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Sc3ilea«:easysfceni ffir eine vafcuwaianlBsre 



20 



Die Erfiudwig betrifft ein, sclil.eusensysteiu fiir eine Vakaim- 
anlage zum Beschichten von Substraten, die in Hiiii4estens ei- 
ner Transportrichtung durch die Vaku-umanlage bewegbar sind, 
mit einer voxvakuumscbleusenkainmer, axi der ein Vorvakuim- 
pun«,systeia xnittels einer ersten VentiXanordnung trennbar an- 
geschlossen i,st. Der Erfindung liegt die Aufgabe -zugrunde, 
das schleiisensystem s6 zu gestalten, dass die BaulSnge dor- 
Vakuumanlage.mid der anlagentechnische Aufwand des Schleu- 
sensys terns minimiert werden lond gleichzeitig die loinimale 
Taktzeit der VaJcoumanlage verringert wird. pies wird dadgxcH 
gelost, 'dass ein Hocbvakuumpmipsystem (12) mittels exner 
25 ■ zweiten VentiXanordnung (16) trenxibar an die yorvakuuins- 
schleusenkammer (2) angesclilossen ist und die zweite ventil- 
etoordnung (2.6) invers zur ersten ventilanordnung (11) em- 
■iuid ausschaltbar ist (Fig. 1). 
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SOliXensensystem fOr aine vakuimanlage 

Die Erfindung betrifft ein Sclileuseasystem fttr eine vatejiumanla- 
15 ge zxaa Bescliicihten von Substraten, die in laindestens einer 
Transporbriclitung durch die Vafcuumanlage bewegbar sind*, mit ei- 
ner Vorvakuumscbleuseiikainraer , an der ein VorvakuioittpiiinpsystCTa 
mifctels einer ersten ventilanordniing trennbar angesclilossen 
ist. 

20 Schleusensysteme dieser Art sind in unterschiedlichen Dimension 
nen fiir Valmuinanlagen im industriellen Binsatz zu finden, Bei 
2, B. Inline-Vakuumahlagen zum Bescbicbten von flachen 
Substraten, wie .z,B. Flacdiglassubstrate, welcbe mittels einer 
Transporteinriciitung durch die Vakuumanlage bewegbar sind/ be- 

25 steht das Schleiisensystem in Transportricbt-ung ublicherweise 
aus einer Vorvakutamschleus^nkammer als EingangsschleusenJcatinmer, 
einer Puf f erkaininer ixnd einer Trans ferJcammer, an die sich eine 
o rfg»-r mehrere Prozesskaiamem anschlie1&en« Der Durcblauf d^ Sub- 
strates nach dem Pasisieren der Prozesskainmem erfolgt durcb ©in 

30 nacbfolgendes auisgangsseitiges Sclxleusensystem bestebend aus 
T^ansferkampaer, Puf f erkammer und einer Vorvakuumechleusenkanimer 
als Aiisgangsscbleusen3catnrfter in umgekehrter Reihenfolge zum ein- 
gangsseitigen Scbleuseiisystem, Da. dia Trans f erkammer in aller 
Regel einer prozesskeunmer zugeordnet wird, werden dieea 

35 Vakutananlagen auch als Fitaf -Kammer-Anlagen' bezeicbnet • 

m der Eingangsscblensenkairauer wird der Atinospharendanack. von 
ca. 1000 mbar innerhalb weniger Sekunden auf ein Vorvakuumdruck 
in einer OrOSenordnung von 1 mbar, d.b. ein Druckbereich von 1- 
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10 inbar, abgesenkt. tlblicherwelse geschi^b das mlttels eihes 
aus W^l^kolbenpuiipe (Rootspumpe) als HaTjcptpuitipe und Drehschie- 
berpiimpe als vorpuittpe bestehendes Vorvakuumpxin^system- 

Nach Brreichen dieses Vorvakuiandruckes wird dae Schleuisexxventil 
5 zur nachfolgenden Puff erkammer gedffnet, das stabs trat aus der 
Eingangsschleusenkarraner in die Puf f erkaitimer transportieart \xnd 
das .Schleusenventil wieder gescblossen. Die Eingangsschjeusen- 
kaituner wird anscbliefiend bis zum Atitiospharendruck beluf tet und 
steht zum ElzischleuserL des n£Lchsten Substrates zur Ver£tigiuig. 
10 Die Fufferkeonmer dient als Zwischendimckstufe und Druck£>uf£er 
zur Druckstabilisierung, Hier erfolgt eine weitere bruckabsen- 
kuiig bis auf einen Feinvakuumdruck von. ca. 10"^ iribar. flblxcher- 
weise werden hierfUr mebrstuf ige, gestockte, d.li. in Reilie ge- 
schaltete^ waizkolbenpuinpen gemeinsam mit Dr^h0cliiaberx>uinpen^ 
15- eizxgesetzt. Nacii Erreiclien. des vbrgegebenen -Bruckwrertes des 
Feinvakuuins erf olgen die Of fnung des Schleusenventils . zur nach- 
folgenden Trans ferkainmer und der Transport des Substrates in 
diese. Nacb dem Schliefien des Schleusenventils ist die 
Puff erkammer zur Aufnalme des folgenden Substrates bereit, Xn 
20 der Trans f erkammer wird zxm einen der diskontinuiearliclie 
Transportabiauf der Substrate in einen kbntimiier'liclie 
trans feriert, Zum Anderen wird in der Trans f erkammer 4er 
Vakuumdruck diirch ein Hpcbvakuumsystem, iCiblicherweise aus 
Hoclivakuumpxmipenir wie T\xrbQitiolekularp\Mnpen bestehend, bis auf 
25 den Hochvakuumdru'ck von ca. 10'^ mbar waiter abgesezikt \iiid 
aziscblie^end das Subdtrat der nacbfolgenden Prozesskammer 
zuge£<lhrt. Dieser Scbleusungsprozess des Stabstrates erfolgt 
nach dem Passieren der Prozesskainmem in analoger^ umgekehrter 
Reihenfolge bis zum Errelchen des Atmospharendruckes * 

30 Dieser tD^licbe Aufbau des beldseitig der Prozesslcainmem ange- 
gliederten Sohleusensys terns ist in eiiiem Schema einer Durch- 
laufschleusenanlage zum Beschichten von Architekturglas in ^ 
Vakuumtechnik- Grundlagen und Anwendungen'* v. Pupp,/ Hartmann/ 
Carl Hanser Verlag auf 426 dargestellt. 

35 Insbesondere bei Gro&f I^chenbeschichtungsanlagen zur Beschich- 
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tmg Yon beispiels^ise grofif lachigem Architekturglas werden an 
das Schleusensystem zunehmend hobe teclmisdhe Anforderungen ge- 
stent, da die Platzvorgatoe fOr die baulicihe Ausdehnung der Va- 
kumraraage einschliefilich ihres mfangreichea Schleusensystems 
5 hauf ig begrenzt ist mid innerhalb kurzer zeitvorgaben grofie 
volmdna zu e^^a3cuieren sina, lom die Durchlauf zeit der Substra- 
ta • darch die schleusensysteme mSglichst kurz zv. lialten. Die 
Stationen der Vakuumanlage lait den isngsten Durchlaufzaiten 
bestinnuen die Taktzeit der Anlage. Die Taktzeit ist.die Perio- 
10 de in der ein Substrat dem vorangegangeneix Substrat in- der 
Bingabe bzw. Ausgabe aus der vakii^lage folgt. ito Schleusen- 
svstem wird die Taktzeit inabesondere bestinmt durch die Evaka- 
ierungszeiten und die Nebanzeiten, die sicb aus dem Transport 
des Substrates, durcb die Scbleusenkammem und die ScSxleusenveix- 
tiloffnungs- und ScbLieSzeiten ergeben. Die Verv^lzeit in den 
P^ozeeskainmem wird durclx den Verlauf der Beschicbtungsprozesse 
^«xd den Transport der Substrate durch die verschiedenen Pro- 
zesskanmtem bestiirmt und ist infolge der Beschicbtungsvorgaben 
physikaliscb bedingt festgelegt. 

AUS akonomischeii Qesicbtspuiikten zielt die Entwicklung der Va- 
kuumanlagen darauf, die BaulSnge und den anlagentechniscben 
Aufwand der vakuumanlage. ein^cbliefilicb ibrer Schleusensysteme 
zu minimiereti und eine mflglicbst kurze. Taktzeit zu erreicbea. 
Es ist bekannt. unter verzicht auf die Puf f erkairaner eine Drei- 
■ Kaoimer-Anlage zu konzipieren, bei der bereits in. der ^i^^-^^^" 
bzw. Ausgangscbleusenkammer das Feinvakuun. erzeugt ^^^^'^^ 
Wird der Druck in der vorvakautnschleusenkaimner durcb ein Anzabl 
gestockter, d-h! in. Reibe gescd^ltete waizkolb^en d,e an 
der vorvakuumschleusenkainmer angeschlossen sind. von ca. 1000 
^ar bis auf einen Feinvakuumdruck von ca. lO" mbar .abgesenkt. 
Dieser B^^xerungsvorgang i.t zwar bis zuxn ^^^^^^^^ 
vakuuxn's ^instufig' in einer Vakuumkaironer realisierbar bewirkt 
aber trctz des erbeblidberx Aufwandes an pu««>entechn3.scber. Aus- 
• rtistung ^ der langen Pun^enzeiten eine 
als 90 sec. Eine weitere Absenkung der Taktzeit xst durcb die 
erforderliche Bvskuierungszeit der waizkolbenpurt^en begrenzt. 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, das schleusensystem 
der Vakuumaxxlage so zu gestalten, dass die Bauiange der Vakuum- 
^ anlage und der anlagentechnische Aufwand des Schleusetisystems 
minimert werden und gleiehaeitig die itdnimale Takteeib der Va- 
5 kuxanajalage verringert wird. 

Die Aufgatoe wird dadurcH gelOst, dass ein Hochva3cuu«s,vur(psystem 
mittels einer zweiten ventilanordnung tremH»x an die Vorvaku- 
uKisschleusenkcanmer angeschlossen ist xmd die zweite Ventrlan- 
ordnung invers zur ersten ventilanordnung und ausschaltbar ist. 
10 Dies wird realisieyt durch eine puittpenteclmische Erweiterung 
des ^lichen Vorvakuuinpuinpensystems in der erfindungsgsmafien 
Kombination mit einem Hochvakuumpun^systeitt, welcbes • mit 
HocUva3cuuii«>uittpen ausgestattet ist, dsren Binsatz zur 
Kvakuierung der vorvalcaunissciaeusenkainmer bisJier technisch 
nicbt mttglich war. Im. Detail ist an die Bingaitigs- bzw. 
Auagangschleuse (vorvakuumsclileusenkammer) neben dem bekann- 
ten tlber Anschlussleitungen mit Absperrventilen (erste ventil- 
anordnung) angeschlossenem Vorvalcttuas.ufi«>systeni erfind-ungagetDSfi 
' parallel ein HochvakuuinpuiRpsysteiii mit HoclivaTcuuii5)unipen, ebenso 
2o' wie es bisher. nur. aii Transferkaimem und iProzesskainrtiem 
angeordnet wurde, tiber Anschlussleitungen mit Absperrventilen 
.(zweite ventilanordnung) angescHlossen. Durch se<iuentxelles 
zupchalten des Hocbvakuuatpumpsystems durcb Offnen der 
Absperrventile der zweiten Ventilanordnung und gleiobzeitigem • 
25 scblieSen der Absperrventile, des vorvakuuinpuinpsystems (erste 
ventilanordnung) nacb der Vorevakuierung der vorvakuu^Ocaimer 
wird eine Druckkaskade in der Vorvakuuxuscbleusenkammer reali- 
siert: in sebr kurzer Zeit wird so aufbauend auf einepi 
Vorvakuumdruck in einer GrOfienordnung von 1 ^ 
30 vorvakuumschleusenkaflBaer einen Feinvafcaumdruck vo^i ea. 10 nibar 
erreicbt. Somit ist elnerseits eine . Puff erkax«mer nxcbt 
erf orderlich. ' Die • Trans ferkainmer, ausgestattet mxt exnem 
ttolichen HochvakuumpuBipsystbn, scbliefit sich ein- und ausgabe- 
seitig direkt an die vorvakuuxo^cbleusenkaMaer an, was zu einer 
35 deutlichen Verringerung der Bauiange der Vakuumanlage gegenlSber 
einer Ftof-Kammer-tolage bei gleicher Taktzeit flUu^t. Anderer- 
seits werden durch den erf indungsgemaSen Einsatz der lexstungs- 
starken HochvakauW«.ea die BvakoierungSzeiten gegentiber einer 
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herkSmmlichen Drei-Kanoner-imlage bei gleicHer BaulSnge deutUcH 
varkarzt. 

Der Einsatz von Hocbvalcuwuittpen in der Bingangs- bsw. Aus- 
gangsfichleuse ist mif der technischen WeiterentwicklMug dieser 
Pu««>en moglich geworden. utolicherweise war z.B. eine Turbomole- 
kularpwe erst ab elnen absoluten Druck von ca. 10"^ mbar ein- 
setztoar, bei hOhereia Druck f^ten die zu hohen Gaslasten im 
Fftrdermedium zu StOrungen wegen erheblicher Reibung und wanne- 
bildung. Hit der Weiterentwicklung der Turbomolekularpuinpen 
wurden diese druckvertrSglicber , so dass sie bereits bei einem 
absoluten Druck in einer " GrOSenordnung von 1 tnb^ gestarfcet 
werden kOnnen, Dies ermttglicht nunm^r eine Zuschaltung der 
Turbomolekularpvmrpen ab. einem Kai^merdruck der vorvakuumschleu- 
senkaimaer in einer GrOSanordnung von 1 nibar, welcdier vom Vorv?i-. 
kuuiflpuiRpensystem bereitgestellt wird. 

Dariiber hinaus ist es dienlich, dass das voiHrakuumpuinpsystem 
mindestens eine WSlzkolbenputt^pe als Hai«)tpufflpe und niindestens 
eine Drebschieberpwe als vorpuflipe aufweist. Dieses Vorvakuum- 
puinpensystem in tiblicher Miordnung mit einer oder mefarerer an 
die vorvakuumschleusenkammer angescblossenen. walzkolbenpuittpen 
und den zugehSrigen Drehscbiaberpumpen. die den vordruck fiir 
diese realisieren. ist ftir die Erfindung mit gfiringem rege- 
lungstec±nischem Aafwand wieder verwendbar und bildet in Ko«>bi- 
nation niit der parallel angescblossenen Anordnung eines Hoclrva- 
kuuwipuiiipsystems die erf indungsgemaSe Druckkaskade . 

, in einer vorzugsweisen. Ausgfestaltung des erfindungsgemaSen 
Scbleusensystems weist das Hochvakuuit^uinpsystem mindestens. exne 
Turbomolekularpunipe als Hauptpuntpe und mindestens eine vorpsm- 
penanordnung auf, die der Anordnung des Vorvakuurr^mtpsystems 
entspricbt. Turbomblekulazfpumpen. der neuestea Generatxon sind 
bereits bei einem vafcaumdnick in einei^ OrOfienordnung von ?. ntoar 
• betreibbar. Dieser Startdruck wird erfindungsgemafi von einer xn 
Reihe. geschalteten Vorpuntpenanordaung, bestebend aus waizkol- 
benpumpe und DrehschieberpuBtpe, mit geringem saugvennSgen im 
Leitungssystem des Hocbvakuun^pun^systetti bei vorerst geschlosse- 
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•neix Abaperrventil -der zweiten Ventilanordnung erzeugt. Somit 
icann eine oder auch mehrere. parallel betriebene Turbomolekular- 
.puit5.en, die. eine sehr lange Anlaufzeit benOtigen, berelts 
rend der EvaJcuiexxing d^ vorvakuvmischleusenkaimner durcH das 
Vorvakampim>syst:em anlaufen ^ in Betriebsbereitscbaf t gehal- 
. ten «erdan. Zunv Zeitpmikt, in dem dieser vorvakuuiadruck in e:L- 
ner 6r6fienordnung von 1 «.bar in dex ,vorvakuuinscbleusen3ca«aner 
erreicht ist. warden die J^sperrventile der erst^ Ventilanord- 
nung geschlossen und die Absperryentile der arweiten Ventxlan- 
ordnung ge6ffnet. Die Turbomolelcularpumpen kttnnen dann gemem- 
gam init der in Reibe gescihalteten Vorpuiiflpenanordnung sofort mxt 
hohem saugvenaegen die Evakuierung der vorvalcumschleusenkainmer 
bis zum gewtinscbten vakavsoflruckniveau, vorzugeweise bis ca. 10 
. mbar, fortsetzen. 
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Eine gonskge Aasgestaltung erglbt sicb daraus, dass das vorva- 
ka^wsystem mit dem Hochvakuui«puictpsysbe«i trenntoar yerbunden 
ist Bine inedieiaseitig^ und regelungstechnische Verbindung die- 
eer Vakuurnpt^psysteme enuSglicbt z.B. im Stdrvngsfall bei der 
Evakuierung der vorvakuumschleusenkamtaer die Nutzung von paral- 
lel gescbalteten pumpentecbniscbeiSi Anlagenteilen dee lewexls 
anderen vakuuioputflpsystems . So kann bei Ausfall der Vorpumpenaoi- 
ordnung. des HCchvakuuirouiopsys terns mittels einer Verbindung zum 
vorvakauittpuitpsystem dieses ereatzweise ftir das Hochvakuui«pu«S>- 
systera zugesclialtet werden und umgekehrt. 

in einer besondera vorteilhaften Ausgestaltung der treimbaren 
verbindung zwischen vorvBkuuittpu««>syste«i und HOCdiva3cuumpuii5>sys- 
tem ist das Vorvakuui(«)uinpensystem derart schaltbar, dass es in 
einem ersten Betri^szustand direkt init der Vorvakuumschleusen- 
icammer verbunden ist und altemativ dazu in einem zweiten Be- 
triebszustand als vorpumpenanordnung des Hoclxvataiumpui*>systems 
geschaltet ist, wobei das Hocbvakuumpunrpsystem lediglxch exne 
Statzpumpe aufweist, die in dem ersten Betri^zustand ale Vor- 
pumpenanordnung des Hochvakuumpumpsystems geschaltet . 3.st. In 
diesem Falle wird das Vorvaku««pumpsystem liber die trexmbare 
verbindung parallel aucb als Vorpuntpenanordnung des Hochvakauni- 
pwsystems genutzt, .nachdem die tKoschaltung der erstea ventxl- 
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anordnung auf die zweite ventilanordnung bei Erreichen des Vor- 
vakuumdruckes erfoXgt ist. Die vorpuit^enanordnung des Hoclivaku- 
umpumpsYstems kaim hierbei ent fallen. Die Erzeugung des Start- 
- druckes fur die Hauptpuiupe des Hochvakuumpuaipsys terns, z.B. die 
5 Turbomole3cttlarpu««>en, wird lediglicb durch eine StQtzpumpe 
Kleiner BaugxOfie realisiert, Diese erfinderische Anordnung 
• ftthrt zu einer ertieblichen Einsparung des .anlageteclmiscben 
Aufwandes fiir das Schleusensystem. 

in einer praktischen Ausfiihrung des erfindungsgemaSen Schleu- 
10' sensystems ist die Druckseite der Hauptpuii5>e des Hochvakuum- 
pumpsirstems mit der Saugseite der Sttitzpuir5>e verbunden und pa- 
rallel zur sttitzpuinpe mittels einer eypassleitung und einem By- • 
passventil mit der Saugseite der Hauptpuii5>e des Vorvataiumpun©- 
systenus treniib^ verbundea. Diese Anordnung der tretmbaren Ver- 
bindung zwiscben vorvakuumpmtipsystem und Hocbvakuumpuitipsystem 
ergibt eine optimale und ef fektive Funktion der erfindungsgema- 
fien Druckkaskade. Die Anschluss leitung des vorvakuumspun©ensys- 
terns an die vorvakuumschleusenkannner wird bei erreicibter Eruck- 
stuf e des Vorvakuums durcb ventilecihiiefeung der ersten ventil- 
anordnung geschlossen und gleicJhzeitig das Bypassventil der By- 
passleitung geef fnet, so dass das vorvakuuiti>umpsystem mit der 
Hauptpuna>e des Hochvakg.umpuitipsystems in Reihenschaltung be- 
tri^bsbereit verbunden ist. Gleichzeitig mit detn Offnen deS By- 
passventils wird die zweite Ventilanordnung der Anscblusslex- 
25 tung des Hochvikuumpumpsystems an die vorvakuumscbXeusenkammer 
invers zur ersten Ventilanordnung geSffnet, Sodann kann die 
'Hauptpuii5>G des Hochvakuuii5>viinpSYS terns, die zunScbst mit der 
Sttttzpuxnpe in Betriebsbereitschaft gehalten wurde, mit dem Vor- 
vakuumspumpsystem als v.orpumpenanordnung die Bvakuierung . der 
30 vorvakuumschleusenkannner • fortsetzen ' 

An einem AusfChrungebeispiel wird die Erfindung naber erlSu- 
tert. in der zugehOrigen zeichnung ist das eingabeseitige 
Scbleusensystem 1 ftir miine-valcuumbescbichtungsanlagen schema- 
tiscb dargestellt. Bs sind dabei nur die flir die Erfindung re- 
levanten Bauteile dargestellt. im erfindungsgemSfien Schleusen- 
syetem 1 scblieSt eicb an die voxvakuumschleusenkammer 2 die 
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Transferkammer 3 an, die wiederuro direkt an der Proaesskammer 4 
anliegt. Die einzelnen Kammern sind durch Schleuseaventile 5 
vakutantecbniscH von sinander getrennt. Das Vorvakavinv wird in 
der Vorvakuumschleusenkammer 2 von zwei parallel an die vorva- 
kuvansclileusenkainm.er 2 angesclilossenen vorvakutjntpuiHpsystemen 6 
erzeugt. Diese Puinpsyateme bestehen aus je einer walzkolbenpum- 
pe (Rootspumpe) 7 als Hauptpxjm^e 8 wad einer in Reihe geschal- 
teten Drelisclii^rpuiupe 9 als Vorpuinpe 10. Beide Ansclilusse des 
Vorvakuumpumpsystems 6 sind durch Stellventile der ersten ven- 
tilanordnung 11 von der vorvalcuuiiischleusenkainiaer 2 treonbar. Zu 
diesen Vorvakumnpunpsystemen 6 ist parallel eiii Hof=ftvakuunpuir(p- : 
system 12 iftit vier Turtoomolekularpuiiipen 13 als Hauptpuntpen 14 
in paralleler Anordnung an die vorva3cu\jms.chleusenkainnier, 2 ange- 
schloseen. Diesen Hauptpi^mpen 14 iet eine Drebscbi.eberpuBS)© .9 
kleiner Leistung als sttitzpun^pe 15 in Reibenschaltung zugeord- 
net. Aucb die Ansclilttsse des HochvakuumpuBtpsystems 12 siixd 
durch stellventile der zweiten Ventilanordnung 16 von der Vor- 
vakuumschleusenkainnier 2 trennbar. Eine Bypassleitung 17 zwi- 
schen der Druckseite der Hauptpiut^pen 14 des Hochvakuumpuwpsys- 
tems 12 ijnd der gaugaeite der Hauptpwnpe 8 eines der beiden 
vorvakuuittpurapsysteme 6, tremibar durcb ein Sypassventil..l8, re- 
alisiert eine Bypeissschaltung zwischen beiden VakuumpuiBpsyste- 
men 6>12, Nac±idem ein oder roehrere- Substrate in die Vorva3cuum- 
schleueenkammer 2 eingebracht worden sind, wird ein vorvakuum 
25 in einer Grafienordnung von 1 nibar durch den Betrieb der Vorva- 
kuun^uit^jsysteiae 6 evakoiert. wabrenddessen sind die Stellventi- 
le der. zweiten Ventilanordnung 16 am Hochvakuuinpuinpsystem 12 
und das TOassventll 18 geschlossen, und die Turbomolekolarpum- 
pen 13 in einer Bereitscbaftsbetriebsstuf e betrieben. Die mo- 
demen Turbomolekularpuinpen 13 erfordem zum starten einen Vor- 
vakuumdruck in der GrSSenordnung von 1 rtbar und eine Anlaufzeit 
. von bis zu 15 min. Die Turbomolekularpxatoen 13 werden dalser mit 
einem Vorvakuumdruck durcanaufend betrieben, bevor sie zur Bva- 
kuierung zugeschaltet werxlea. Der Vorvakuumdruck der Turbomole- 
35 kularpuinpem wird im Leitungsnetz des Hochvakuumpuittpsystems bei 
geschlossenen Stellventilen der zweiten Ventilanordnung 16 und 
gescblossenem Bypassventil 18 durch die den Turbomolekulaipum- 
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pen 13 vorgeschaltete SttitzpTwipe 15 erzeugt. Da der zu £0r- 
demde Gaststrom sich dabei nur aus den Leckstromen ergibt,; ist 
nur ein geringes SaugvermGgen der Sttttzpuntpe 15 zur Brreichimg 
des vorvaku-uiadruckes der Turbomolekularpuropen erforderlich, 
weshalb hierflir eine Drehschieberpuaipe 9 geringer BaugrSfie ein- 
gesetzt .warden, kaim. Ist ein vorvakuum in der GroSenordnung von 
1 jnbar in d4r Vorvakuuroschleusenlcammer 2 erreicht, warden die 
Stellventile der ersten Ventilanordnxmg 11 des VoTvakurmipymp- 
systeiti© 6 geschlossen und ' gleichzeitig die Stellventile der 
zweiten veatilanordnxmg 16 des Hochvalcuumpviirpsysteni 12 und das 
Bypassventil 18 geSffnet.' Die Turbomolelculaxpviirpen 13, nun in, 
ihrer Arbeitsbetriebsstufe zugeschaltet , puit5)en mit groSem 
Saugvermdgen groSe GasstrOme in kurzer zeit aus der vorvakuum- 
schleusenkaanner 2 al>, wobei das ilber die Bypassleitung 17 . zuge- 
schaltete vorvakau««sui(^psystem 6 nun in der Funktion als vorpum- 
penanordnxing 19 de^ HoclIva3cuunp^3^I)systems 12 betrieben wird. In 
• dieaer pisnpentedhniechen Konstellation enfcspriciht das HochvaJoi- 
uni»uinpsystem 12. dem der Trans ferkairaner 3 . Mit dleser Drucklcas- 
kade wird -in der vorvakuumschleusenkainmer 2 ein Pelnvakuum von 
20 ca. lO-'mbar erzeugt, ohne dass das Substrat weitere ScaHeosen- 
• vKxtile 5 paasieren muss. In der nachfoigenden Trans ferkanmer 
wird das Substrat, wie gewohnt in eine fcontinuiarlicbe Trane- 
portbewegung Oberftihrt und gleichzeitig mit einem Hochvakuum- 
. puns.system bekannter Ausfiihrung ein druckstabiles Hochvakuum 
25 von ca. 10 -'mbar erzeugt. wSbrenddessen kann die Vorvakuum-. 
schleusenkaimfter 2 ftir die Bingabe der nacfastf olgendm Substrate 
aiittel der Lttftungseinheit 20 aiif Atmospharendruck beltlftet 
werden, ohne das Hochvakuunipumpsystem 12. aufier Setrieb zu neb- 
men. Die Stellventile der zweiten ventilanordnung 16 und das 
Bypassventil 18 warden dazu gescblossen, wobei die Statzpuitipe 
15 zum Hal ten des Vakuumstiitzdruckes weiter betrieben wird, urn 
die Turbomolekularpumpen 13 in der Bereitschaf tsbetriebsstiif e . 
durchlaufen lassen zu k5imen..So stehen sie ftlr die nachstfol- 
gende Druckkaskade in der vorvakuuiaschleusenkainmer 2 wieder 
einsafczbereit zur Verffigung. Mit der erfindungsgemaSen 
vakuumanlage ist eine Taktzeit von ca. 60 sek erreicbbax. 
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1 schleusensystem 

2 vorv*a3caumschleusen3cainmer 

3 Trans ferkainmer 

4 Prozesskainmer 

5 sdaleus^v-entil 

6 vorvaJcuuitip-LUi^system 

7 waizkolbenpuitpe (Rootspuinpe) 

8 Hauptpumpe des VorvakuturaptmipensyStems 

9 Dreliscliieberpunpe 

10 Vorpiompe des vorvakuumpumpensy sterna 

11 erste veixtilanordnung 

12 HochvakuuiapTHnpsystem 

13 Turbomolekularpians^^ 

14 H5Luptpuii«>e des Hochvakuun5>uing5>ensystems 

15 Stvitzputtipe 

16 zweite Ventilanordnung 

17 Bypass leituiig 

18 Bypass vent il 



19 vorpumpenanordnung des Hochvakuumpumpsystems 

20 Daftungseinbeit der vorvakuumschleusenkaininer 



ID.OKt. IW6 lO-Ot) 



Li f f cn I 1 0 1 ftV/nvn ■ ovnmi u i utrmv i iiui> 



. . 11 

UPPEirr,STACHOW,Sail«IDT& PAWNER ^on!^ 

?BiMtM»«ii»-«iiiwwiw»"*«««™»«'*'»''^ is. Oktober" 200j 

KrenkelstraBe 3 0-01309 Dresden ■ ' 

Teteton +49(0)3 513 18 18-0 
Telefax +49(0)3 51.3 181833 

von. Ard««ne Anlasreafc©el»al-k GWbB 



10 




15 



20 



25. 




30 



35 



SdtileaseiusysteA Cttr ei&e vefcaM»anlafle 

1 schleusensystem fUr eine valcuuinanlage ^^um BescHichten von 
Substraten, die in mindestens eiixer TraneportricUtung 
durch die vakuumanlage bewegbar sind, mit einer VorvaJcuwi- • 
schleusenk^er, an der ein vorvakUumpiixnpsystem mittela 
einer ersten Ventilanordnuiig trennbar angeschiossen ist, 

cTekerV^^^-in>mati. dass ein HocbVakumnpuirpsystem (12) 
■ mittels einer zwei.ten Ventilanordnung (16) trei»atoar an dxe 
VorvakuumssoiaeuaGnkammer (2) aixgsscblossen ist imd die 
■zweite ventilanordnung (16) invers zur ersten Veitilanord- 
ramg (11) ein- tind ausscbaltbar ist . 

2 scbleusensystem nach Ansprvch 1, fin^n rnn qf > 1^ Ar.r. 7;«^.i.c3;^^et:„ 
dass das vorvakuuinpijnrpsystem (6) mindesten^ eine walzkol- 
benpumpe (7) als Hauptpuinpe (8) und mindeetens eine Dreh- 
schieibetpuiiipe (9) als Vorpumpe (10) anfweist. 

3 schleusensystem nacb Anspruch 1 oder 2, il r!«^iirrT T cr^^^en^ 
jr^^r^y^r,^^.. daas das Hochvakiiuicipunqpsystem (12) mindestens 
sine Turbomolekularpuape (13) als Haijptpunpe (14) imd mxn- 
destens eine vorpu«©enanordnwxg (19) aufweist, die der An 
ordnung dfes VorvalcuuinpOTsystems (6) entspricht. 

4 schleusensystem nacb eineai der Anspril«Sie 1 bis 3, fia&iEcb 
^^v^^,^.i ^i,r.o^. dass das vorvatoimnpumpsystem (6) nut dem 
HoclivalcttW5>Wsys,teni (12) trennbar verbunden ist. - 



12 



5 gchleueensystem nach Anspruch 4, fl^rlnrrh q^TcPnnzeichn efc^ 
• 5as£ das vorvakuumpuit^pensystera (6) derart scbaltbar xst, 
. dass in einem erstexx Betriebszustand direkt mxt d^ 

■ vorvakuumschleusenkainmer (2) verbunden ist und altemativ 
5 ■ dazu in eiixem zweifcen Betriebszustand als 

vorpuinpexxanordaun^ (19) des HocbvaJwuupwsystems (12) ge- 
schaltet ist. wobei das Hochvalcuuinpumpsystem (12) erne 
Stiltwe (15) aufweist, die in dem erstea Betri^ruetand 
als vorpuit^enanordnwg (19) des Hochvakuuxipuitipsystems (12) 
10 gesclialtet ist. 

6 Schleusensystem nach Anspruch 5, ^-.^nrrT. ^.-V^nnT^Richnet, 

■ ^ die DruckseitG der Hauptpun5>e (14) des Hocbvalcuum- 
pumpsystems (12) mit der savgseite der Sttltzpui.5>e (15) 
verbunden und parallel zux gtatzpunope (15) roittale exner 
Bypaasleitung (17) und einem Bypassventil (18) «ixt der 
Saugseite der Haviptpuiope (8) des vorvaloaumpunqpsystems. (6) 
trenabar verbunden ist, wobei das Bypassventil (18) zur 

. ersten Ventilanordnung (H) invers sc^ltbar ist. 
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